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Kasutada tohib perioodilisuse süsteemi tabelit, lahustuvustabelit ja arvutit. 

1. (10 p)  Metallide karbiidide reageerimisel veega on saadusaineks metalli hüdroksiid ja süsivesinik. Magneesiumkarbiidi (sisaldab 57,4% magneesiumi) reageerimisel veega moodustub süsivesinik X, mis sisaldab 90,0% süsinikku.

a) Arvutage magneesiumkarbiidi brutovalem. 





(2)
b) i) Arvutage süsivesiniku X brutovalem. ii) Leidke selle süsivesiniku klassi üldvalem ja nimetus ning iii) joonistage selle süsivesiniku graafiline valem ning andke süsivesiniku nimetus. 










(3)
c) Kirjutage magneesiumkarbiidi ja vee vahelise reaktsiooni võrrand. 

(2)
d) Joonistage süsivesiniku X trimerisatsioonil skeem. Lähteained ja saadusaine joonistage graafiliselt. Andke saadusaineks oleva benseeni derivaadi nimetus. 


(2)
e) Joonistage süsivesiniku X reaktsiooniskeem veega Hg2+ soolade juuresolekul. Lähte- ja saadusaine joonistage graafiliselt. Аndke saadusaine nimetus. 


(1)
2. (10 p) 100,0 kg 20,0% NaCl vesilahuse elektrolüüsil saadud gaasidest toodeti soolhappelahust. 

a) Kirjutage i) NaCl vesilahuse elektrolüüsi summaarne võrrand, ii) HCl sünteesi võrrand, iii) katoodprotsessi ja iv) anoodprotsessi elektrokeemilise reaktsiooni võrrandid eeldusel, et moodustuv NaOH protsessis ei osale. 





(4)
b) Arvutage elektrolüüsil kasutatud vool, kui reaktsioonisaadustest toodeti 20,0 liitrit 36,5% (1,19 g/cm3) soolhappelahust.  Elektrolüüs toimus täpselt 1 nädal (F=96500 A(s/mol).   (3)
c) Arvutage protsessi lõppedes elektrolüüdis NaOH protsendiline sisaldus eeldusel, et protsessi käigus kadusid ei ole. 







(3)
3. (10 p) 1,8269 g tahkete soolade Na2SO4, LiCl ja KCl segu lahustati vees. Hoolikal segamisel viidi lahuse ruumala mõõtkolvis märgini. Saadi täpselt 100 ml lahust A. Lahuse A täpselt 10 ml tiitrimiseks kulus 6,89 ml 0,100 M BaCl2 lahust. Lahuse A teise 10 ml tiitrimiseks kulus 14,50 ml 0,100 M AgNO3 lahust.

a) Kirjutage tiitrimisel toimuvate reaktsioonide võrrandid.  



(3)
b) Arvutage segus olnud tahke  i) Na2SO4 (142 g/mol), ii) LiCl (42,4 g/mol) ja iii) KCl (74,6 g/mol) mass. M(AgCl) = 143,3 g/mol.  






(7)
4. (10 p) Polüamiidid on tuntud väga hea tõmbetugevuse ja vastupidavuse poolest. Polüamiidide üheks saamisviisiks on diamiini ja dihappe  polümerisatsioon. Kui kasutada lähteainetena benseen-1,4-dikarboksüülhapet ja benseen-1,4-diamiini, saadakse ülisuure tugevuse ja vastupidavusega polüamiid – KEVLAR, mis on terasest tugevam, kuid seejuures palju kordi kergem. Seetõttu kasutatakse seda materjali kiivrite ja kuulikindlate vestide valmistamiseks. Väga heade tulekindlate omadustega on polüamiid NOMEX, mille valmistamisel kasutatakse benseen-1,3-dikarboksüülhapet ja benseen-1,3-diamiini.

1. Kirjutage reaktsioonivõrrand benseen-1,4-diamiini ja benseen-1,4-dikarboksüülhappe  polümerisatsiooni kohta ja märkige elementaarlüli. 




(1,5) 
2. Kirjutage nende lähteainete triviaalnimetused.




(2) 

3. Nimetage tekkinud polüamiid.                                                           

(0,5) 
4. Mis liiki on tekkinud polümeer?                                                    


(0,5)

5. Märkige vesinikside KEVLAR´i struktuuris kahe paralleelse polümeeriahela vahel (0,5)

6. Kirjutage NOMEX´i elementaarlüli.                                                   

(1) 

7. Kirjutage benseenist lähtudes benseen-1,4-dikarboksüülhappe sünteesireaktsioonide võrrandid.                                                     





(2)  

8. Kirjutage benseenist lähtudes benseen-1,4-diamiini sünteesireaktsioonide võrrandid. (2)




























